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1 Alcance 
El objetivo de este tutorial es integrar los conocimientos adquiridos en tutoriales 
previos relativos al robot colaborativo OMRON TM5-S, para mediante un router 5G 
Phoenix Contact Cellulink 6501 poder acceder a los datos generados por el robot 
desde cualquier parte.. 

 

2 Introducción 
El presente tutorial tiene como finalidad servir de guía práctica y educativa dirigida 
al alumnado del Ciclo Formativo de Grado Superior en Automatización y Robótica 
Industrial. Su objetivo principal es facilitar el aprendizaje autónomo y guiado en el 
uso y configuración del router 5G Cellulink 6501de Phoenix Contact para el 
acceso a los daros generados por el robot colaborativo OMRON TM5-S 

 

A lo largo de este documento, los estudiantes adquirirán los conocimientos 
necesarios para desarrollar un proyecto completo desde cero, abarcando todas 
las fases fundamentales: desde la configuración inicial del entorno de trabajo 
hasta la implementación, programación y puesta en marcha de una aplicación 
robótica funcional. El enfoque del tutorial es eminentemente práctico, basado en 
una metodología paso a paso que permite consolidar los conceptos mediante la 
realización directa de tareas. 

 

Además, este material busca fomentar competencias clave en el ámbito de la 
automatización industrial, tales como la resolución de problemas, la lógica de 
programación, la integración de sistemas y la comprensión del funcionamiento de 
robots colaborativos en entornos productivos reales. De este modo, se pretende 
acercar al alumnado a situaciones similares a las que encontrará en el ámbito 
profesional, mejorando su empleabilidad y capacidad de adaptación tecnológica. 

 

El tutorial está diseñado para ser utilizado tanto en el aula como de forma 
autónoma, requiriendo unos conocimientos básicos previos en automatización y 
programación industrial, aunque se ha estructurado de forma progresiva para 
facilitar su seguimiento por parte de todos los estudiantes. 

 



 SECRETARÍA GENERAL DE 

FORMACIÓN PROFESIONAL 

3 Descripción general del sistema 
El sistema desarrollado en este tutorial consiste en la configuración del router 5G 
Cellulink 6501de Phoenix Contact, mediante el cual permitirá acceder a los datos 
generados por el robot y almacenados en una base de datos PostgreSQL desde 
cualquier parte. 

 

El proyecto se basa en un entorno gráfico que permite definir qué configuración se 
quiere para el router. 

 

El sistema está compuesto por los siguientes elementos principales: 

• Robot colaborativo (cobot) OMRON TM5-S: encargado de ejecutar las 
acciones programadas. 

• Software TMFlow: entorno de desarrollo, simulación y ejecución del 
programa. 

• Elementos de entrada/salida: sensores y actuadores que permiten la 
interacción con el entorno. En este caso está compuesto por una pinza 
neumática SMC-MHZ2 

• Entorno de trabajo: espacio donde se define la escena, incluyendo objetos, 
herramientas y referencias. En este caso está compuesto por la mesa de 
trabajo del robot, el alimentador de baterías a granel y el blíster de 
colocación de baterías. 

4 Requisitos previos 
Para el correcto seguimiento de este tutorial, se recomienda que el alumnado 
disponga de los siguientes conocimientos y recursos previos: 

 

• Conocimientos básicos de automatización industrial, especialmente en 
lógica de procesos. 

• Conceptos básicos de programación, como secuencias, condiciones y 
bucles. 

• Nociones generales sobre robots industriales o colaborativos. 
• Manejo básico de entornos informáticos en sistemas Windows. 
• Haber realizado los pasos descritos en el “Tutorial Nº1: Instalación y 

configuración Robot colaborativo Omron TM5-S”. 
• Haber realizado los pasos descritos en el “Tutorial Nº2: Creación de un 

proyecto en software TMFlow. Primeros pasos”. 
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• Haber realizado los pasos descritos en el “Tutorial Nº3: Tareas de visión 
software TMFlow”. 

• Haber realizado los pasos descritos en el “Tutorial Nº4: Integración 
proyecto Robot Colaborativo OMRON TM5-S”. 

• Haber realizado los pasos descritos en el “Tutorial Nº5: IOT proyecto Robot 
Colaborativo OMRON TM5-S”. 

 

5 Materiales BOM (Bill of Materials) 
A continuación, se detallan los materiales necesarios para la realización del 
proyecto. En función de si se trabaja en modo simulación o con equipo real, 
algunos elementos pueden ser opcionales: 

• Robot colaborativo OMNRON TM5-S 
• Ordenador portátil o de sobremesa con capacidad para ejecutar TMFlow. 
• Cable de red Ethernet para conexión con el robot (en caso de uso real) 
• Elementos de sujeción o herramientas del robot (pinza, ventosa, etc., si 

aplica) 
• Objetos de trabajo (piezas para manipulación en ejercicios tipo pick & 

place) 
• Fuente de alimentación y cableado básico, en caso de trabajar con 

periféricos 
• Router Cellulink 6501 de Phoenix Contact 

6 Desarrollo del proceso 
En este apartado se guía paso a paso en la configuración del router Phoenix 
Contact 5G Cellulink 6501 

6.1 Intalación hardware 
En primer logar hay que abrir el router por la parte posterior para insertar la tarjeta 
SIM que nos servirá para hacer las conexiones remotas. 
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Posteriormente, se instala el router en un mástil cerca del robot OMRON TM5-S. La 
alimentación del router es PoE (Power over Ethernet), es decir, viene por el mismo 
cable de red que conecta al robot y a la aplicación IOT de Node-Red del PC. 
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6.2 Configuración web-based 
El primer paso es acceder a la IP del rputer desde un navegador. En este caso la IP 
que viene por defecto es 192.168.0.1.  

Una vez dentro nos pedirá las credenciales de nuestro router para entrar. Para el 
caso que nos ocupa será: 

Username: admin 

Password: **********(la dará el profesor en clase) 

 

 

Posteriormente se abre el entorno de configuración del router. En la interfaz LAN 
aparece la dirección IP del equipo anteriormente mencionada, la dirección MAC y 
la máscara de red, así como el estado del adaptador DHCP. 
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En el botón de “Configuration” se puede, cambiar la dirección IP del router, 
habilitar o deshabilitar el servidor DNS y  definir el rango de IPs que aplicará en 
DHCP. 

 



 SECRETARÍA GENERAL DE 

FORMACIÓN PROFESIONAL 

En el apartado “Cellujlar Interface” se puede ver el estado de la red pública con la 
tarjeta SIM introducida previamente. Se aprecian los datos de la conexión y el 
estado de la misma. 

 

En el apartado “Configuration” de “Cellular Interface” se puede habilitar o 
deshabilitar la interfaz móvil de conexión. Cuando está activa, el dispositivo busca 
una red disponible 
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En el apartado “GNSS” se puede habilitar el servicio de localización, que envía la 
posición del router mediante coordenadas. 

 

En el menú se “Security” se puede gestionar diferentes usuarios y roles dentro del 
apartado “User Management”. Acontinuación se muestra una tabal resumen de 
los permisos que puede tener cada tipo de usuario. 
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Además, se pueden configurar diferentes elementos de seguridad en el router. Por 
ejemplo, se puede configurar el tiempo máximo por sesión, timeouts 

 

 

 

Por último, en el apartado de “Diagnostics and Support” se pueden ver logs de 
diagnostico para filtrar errores y trazarlos. 
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7 Conclusiones 
Con este tutorial y los tutoriales previos se ha podido desarrollar la aplicación 
completa del proyecto de innovación. Los datos ahora son accesibles desde 
cualquier parte quedando la aplicación conectada convenientemente 

 

 


